
3-ÁÒÔ ×Å!ÒÁÂÌÅ 
2ÏÂÏÔÉÃ 
4ÅÌÅÏÐÅÒÁÔÅÄ 
ÓÕÒÇÅÒÙ  

4ÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÈÁÓ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÆÕÎÄÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 5ÎÉÏÎȭÓ (ÏÒÉÚÏÎ ΨΦΨΦ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ 

ÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÕÎÄÅÒ ÇÒÁÎÔ ÁÇÒÅÅÍÅÎÔ .Ï έΩΨΫΧΫ 

)ÎÓÉÄÅ ÔÈÉÓ ÉÓÓÕÅȡ 

3-!24ÓÕÒÇ ÖÉÓÉÏÎ      Ψ 
/ÖÅÒÁÌÌ #ÏÎÃÅÐÔÕÁÌ !ÒÃÈÉÔÅÃÔÕÒÅ    Ω 
5ÓÅ #ÁÓÅÓ        Ϊ 
%ÕÒÏÐÅÁÎ 2ÏÂÏÔÉÃÓ &ÏÒÕÍ ΨΦΧέ     Ϋ 
$ÉÓÓÅÍÉÎÁÔÉÏÎ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ     έ 
3-!24ÓÕÒÇ ÍÅÅÔÉÎÇÓ      ή 

.Å×ÓÌÅÔÔÅÒ ΥΧ 



 

ά 

{a!w¢ǎǳǊƎ Ǿƛǎƛƻƴ 

4ÈÅ ÍÁÉÎ ÖÉÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 3-!24ÓÕÒÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÓ ÔÏ ÅÎÁÂÌÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÍÉÎÉÍÁÌÌÙ ÉÎÖÁÓÉÖÅ ÓÕÒÇÉÃÁÌ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓ ÂÙ 

ÄÅÖÅÌÏÐÉÎÇ Á ÎÏÖÅÌ ÒÏÂÏÔÉÃ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÆÏÒ ÁÓÓÉÓÔÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÒÇÅÏÎ ÉÎ ÓÕÃÈ ÔÁÓËÓȢ !ÄÖÁÎÃÅÄ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ 

ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÁÎÄ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇȡ 

¶ 7ÅÁÒÁÂÌÅ ÓÕÒÇÉÃÁÌ ÓÙÓÔÅÍ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÎÁÔÕÒÁÌ ÕÓÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÈÉÇÈ ÄÅØÔÅÒÉÔÙ ÔÏ ÁÌÌÏ× ÔÈÅ ÕÎÄÅÒÔÁËÉÎÇ ÏÆ ÍÏÒÅ 

ÃÏÍÐÌÅØ ÓÕÒÇÉÃÁÌ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅÓ ÁÎÄ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÓÕÒÇÅÏÎȭÓ ÃÏÇÎÉÔÉÖÅ ÌÏÁÄȢ 

¶ !ÎÔÈÒÏÐÏÍÏÒÐÈÉÃ ÍÕÌÔÉ-ǢÎÇÅÒÅÄ ÓÕÒÇÉÃÁÌ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÁÎÔÈÒÏÐÏÍÏÒÐÈÉÃ ×ÅÁÒÁÂÌÅ ÓÙÓÔÅÍȟ 

ÅÎÁÂÌÉÎÇ ÕÓÅÒ-ÃÅÎÔÒÅÄ ÄÅÓÉÇÎ ÁÎÄ ÍÏÄÉǢÃÁÔÉÏÎÓ ÂÙ ÍÅÁÎÓ ÏÆ ÁÄÄÉÔÉÖÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇȢ 

¶ 3ÏÆÔ×ÁÒÅ ÅÍÂÅÄÄÅÄ ÖÉÓÕÁÌ ÁÎÄ ÆÏÒÃÅ ÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÓÁÆÅÔÙ ÁÎÄ ÄÅÐÅÎÄÁÂÉÌÉÔÙȢ 

¶ &ÕÎÃÔÉÏÎÁÌÉÔÉÅÓ ÅÎÈÁÎÃÉÎÇ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍȭÓ ÃÏÇÎÉÔÉÏÎ ÁÂÉÌÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÄÅÐÅÎÄÁÂÉÌÉÔÙȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÄÙÎÁÍÉÃ ÁÃÔÉÖÅ 

ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓ ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÅÎÆÏÒÃÅÍÅÎÔȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÕÓÅÒ ÉÎÔÅÎÔÉÏÎ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎȢ 

4ÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÉÌÌ ÄÅÖÅÌÏÐ ÁÎ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ÓÙÓÔÅÍ ÆÏÒ ÐÅÒÆÏÒÍÉÎÇ 2ÏÂÏÔ !ÓÓÉÓÔÅÄ -)3 ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÓÕÒÇÅÏÎȭÓ 

ÃÏÇÎÉÔÉÖÅ ÌÏÁÄ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍȭÓ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÔÏ ÓÈÏÒÔÅÎ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÔÉÍÅ ÁÎÄ ÄÅÌÉÖÅÒ ÁÃÃÕÒÁÃÙȟ ÓÁÆÅÔÙȟ ÒÅÄÕÃÅÄ 

ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÔÉÍÅ ÁÎÄ ÅØÐÁÎÄÅÄ ÁÐÐÌÉÃÁÂÉÌÉÔÙȢ /ÂÊÅÃÔÉÖÅÓȡ ÁɊ ÄÅØÔÅÒÏÕÓ ÁÎÔÈÒÏÐÏÍÏÒÐÈÉÃ ÓÕÒÇÉÃÁÌ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ÂɊ 

×ÅÁÒÁÂÌÅ ÈÁÎÄ ÅØÏÓËÅÌÅÔÏÎ ×ÉÔÈ ÈÁÐÔÉÃ ÆÅÅÄÂÁÃË ÔÏ ÃÏÎÔÒÏÌ ÔÈÅ ÓÕÒÇÉÃÁÌ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓȟ ÃɊ ×ÅÁÒÁÂÌÅ ÓÍÁÒÔ ÇÌÁÓÓÅÓ 

ÆÏÒ ÁÕÇÍÅÎÔÅÄ ÒÅÁÌÉÔÙ ÁÎÄ Ω$ ÒÅÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÕÒÇÉÃÁÌ ǢÅÌÄȢ 



 

έ 

hǾŜǊŀƭƭ /ƻƴŎŜǇǘǳŀƭ !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ 

/ÖÅÒÁÌÌ ÃÏÎÃÅÐÔÕÁÌ ÁÒÃÈÉÔÅÃÔÕÒÅ ×ÏÒË ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ÁÎ ÏÎÇÏÉÎÇ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÁÔÅ-ÏÆ-ÔÈÅ-ÁÒÔ ÏÎ 

ÒÅÌÅÖÁÎÔ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ ÔÈÅÉÒ ÓÉÍÉÌÁÒÉÔÉÅÓ ÔÏ 3-!24ÓÕÒÇ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÃÏÎÃÅÐÔÕÁÌ ÁÒÃÈÉÔÅÃÔÕÒÅȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ 

ÓÅÖÅÒÁÌ ÔÅÌÅ-ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÏÒÇÁÎÉÓÅÄ ×ÉÔÈ ÃÏÎÓÏÒÔÉÕÍ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÉÎ ÏÒÄÅÒ ÔÏ ÄÉÓÃÕÓÓ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ 

ÁÒÃÈÉÔÅÃÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÅÔÔÉÎÇ ÕÐ Á ÂÁÓÉÃ ÁÒÃÈÉÔÅÃÔÕÒÁÌ ÃÏÎÃÅÐÔ ÔÈÁÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÐÄÁÔÅÄ ÁÃÃÏÒÄÉÎÇÌÙ ÁÆÔÅÒ ÔÈÅ ÕÓÅÒ 

ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔÓ ÁÒÅ ÁÎÁÌÙÓÅÄȢ -ÏÓÔ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÉÄÅÎÔÉǢÅÄ ÁÎÄ ÌÉÎËÅÄ ÔÏ 

ÓÐÅÃÉǢÃ ÔÁÓËÓȢ ! ÐÒÅÌÉÍÉÎÁÒÙ ÂÌÏÃË ÄÉÁÇÒÁÍ ×ÉÔÈ ÔÈÅÓÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÉÎÔÅÒÃÏÎÎÅÃÔÉÏÎ ÈÁÓ ÂÅÅÎ 

ÄÅÓÉÇÎÅÄȟ ×ÈÅÒÅÁÓ ÉÎÉÔÉÁÌ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÅÁÃÈ ÂÌÏÃË ÁÎÄ ÔÈÅ ÕÓÅÒ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔÓ ÇÁÔÈÅÒÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 

ÁÃÔÉÏÎÓ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÅǢÎÅÄȢ 5ÓÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÅÎÄ ÕÓÅÒ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔÓȟ ÕÓÅ ÃÁÓÅÓ ÁÎÄ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÓÃÅÎÁÒÉÏÓȟ ÔÈÅ 

ÓÙÓÔÅÍ ÓÐÅÃÉǢÃÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÅØÔÒÁÃÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 6ÏÌÅÒÅ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÙȢ 4ÈÅ ÄÅǢÎÅÄ ÓÐÅÃÉǢÃÁÔÉÏÎÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ 

ÆÕÒÔÈÅÒ ÄÅÖÅÌÏÐ ÔÈÅ ÈÉÇÈ-ÌÅÖÅÌ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌ ÖÉÅ× ÏÆ ÔÈÅ ÁÒÃÈÉÔÅÃÔÕÒÅȟ ×ÈÅÒÅÁÓ ÔÈÅ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÕÓÅ-ÃÁÓÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ 

ÅÍÐÌÏÙÅÄ ÆÏÒ ÅÖÁÌÕÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍȭÓ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌÉÔÙ ÏÎ Á ÄÙÎÁÍÉÃ ÍÏÄÅÌ ÕÓÉÎÇ 3ÙÓ-, !ÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ 3ÅÑÕÅÎÃÅ 

ÄÉÁÇÒÁÍÓȢ 



 

ή 

¦ǎŜ /ŀǎŜǎ 

3-!24ÓÕÒÇ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÉÎ ÌÉÎÅ ×ÉÔÈ 3ÃÉÅÎÔÉǢÃ ÁÎÄ 4ÅÃÈÎÉÃÁÌ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÎÄ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÏÂÊÅÃÔÉÖÅ Ȱ4Ï ÖÁÌÉÄÁÔÅ 3-!24ÓÕÒÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎ ÒÅÁÌÉÓÔÉÃ ÓÃÅÎÁÒÉÏÓ ÉÎÖÏÌÖÉÎÇ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅÓ ÏÎ ÄÉǟÅÒÅÎÔ 

ÓÕÒÇÉÃÁÌ ÄÏÍÁÉÎÓȱ ÄÅǢÎÅÄ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÕÓÅ ÃÁÓÅÓȡ 

ΧȢ /ÒÔÈÏÐÁÅÄÉÃ ÓÕÒÇÅÒÙȡ 

ÁȢ 2ÏÂÏÔ-ÁÓÓÉÓÔÅÄ 0ÁÒÔÉÁÌ ,ÁÔÅÒÁÌ -ÅÎÉÓÃÅÃÔÏÍÙ ɉ2Á0,-Ɋ 

ÂȢ 2ÏÂÏÔ-ÁÓÓÉÓÔÅÄ 2ÅÐÁÉÒ ÏÆ ,ÁÔÅÒÁÌ -ÅÎÉÓÃÕÓ ÔÅÁÒ ɉ2Á,-2Ɋ 

ΨȢ #ÁÒÄÉÁÃ ÓÕÒÇÅÒÙȡ 

ÁȢ /ÐÅÒÁÔÉÎÇȾÓÕÔÕÒÉÎÇ Á ÖÁÌÖÅ ÌÅÁǨÅÔ ɉ/6,Ɋ 

ÂȢ 3ÕÔÕÒÉÎÇ Á ÓÍÁÌÌ ÁÒÔÅÒÙ ɉ33!Ɋ 

ΩȢ 5ÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÕÒÇÅÒÙȡ 

ÁȢ 2ÏÂÏÔ-ÁÓÓÉÓÔÅÄ ÃÙÓÔÅÃÔÏÍÙ ÁÎÄ ÉÎÔÒÁÃÏÒÐÏÒÅÁÌ ÒÅÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÉÌÅÁÌ ÃÏÎÄÕÉÔ ÏÒ ÏÒÔÈÏÔÏÐÉÃ 

ÎÅÏÂÌÁÄÄÅÒ ɉ2!2#Ɋ 

ÂȢ 2ÏÂÏÔ-ÁÓÓÉÓÔÅÄ ÒÁÄÉÃÁÌ ÐÒÏÓÔÁÔÅÃÔÏÍÙ ɉ2!20Ɋ 

ÃȢ 2ÏÂÏÔ-ÁÓÓÉÓÔÅÄ ÐÁÒÔÉÁÌ ÎÅÐÈÒÅÃÔÏÍÙ ɉ2!0.Ɋ 

 

&ÏÒ ÅÁÃÈ ÕÓÅ ÃÁÓÅȟ Á ×ÏÒËǨÏ× ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÃÒÅÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȟ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ×ÉÔÈ ÉÃÏÎÏÇÒÁÐÈÉÃ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 

ɉÐÉÃÔÕÒÅÓȟ ÄÒÁ×ÉÎÇÓ ÁÎÄ ÖÉÄÅÏÓɊ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÐÁÒÔÎÅÒÓȢ 4Ï ÏÂÔÁÉÎ ÕÓÅÒ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔÓ ÉÎ ÍÉÎÉÍÁÌÌÙ 

ÉÎÖÁÓÉÖÅ ÒÏÂÏÔÉÃ ÓÕÒÇÅÒÙȟ 0ÏÌÉÔÅÃÎÉÃÏ ÄÉ -ÉÌÁÎÏ ɉ0/,)-)Ɋ ÁÎÄ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ 7ÅÓÔ ÏÆ %ÎÇÌÁÎÄ ɉ57%Ɋ 

ÉÎÔÅÒÖÉÅ×ÅÄ ÎÏÎ-ÅØÐÅÒÔ ÁÎÄ ÅØÐÅÒÔ ÓÕÒÇÅÏÎÓ ÉÎ 5ÒÏÌÏÇÙȟ /ÒÔÈÏÐÁÅÄÉÃ ÓÕÒÇÅÒÙ ÁÎÄ #ÁÒÄÉÁÃ ÓÕÒÇÅÒÙȢ 0/,)-) 

ÍÁÄÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÔÈÅ $%)" ÄÁ6ÉÎÃÉ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ËÉÔ ÔÏ ÔÈÅ ÃÏÎÓÏÒÔÉÕÍȟ ÉÎ ÏÒÄÅÒ ÔÏ ÁÌÌÏ× ÓÕÒÇÅÏÎÓ ÔÏ ÄÅǢÎÅ ÐÒÏÓ ÁÎÄ 

ÃÏÎÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÍÁÒËÅÔ ÄÏÍÉÎÁÔÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍ ×ÉÔÈ ÒÅÓÐÅÃÔ ÔÏ ÔÈÅ ÄÅǢÎÅÄ ÕÓÅ ÃÁÓÅÓȢ 4ÈÅ $%)" ÄÁ6ÉÎÃÉ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ËÉÔ 

×ÁÓ ÁÌÓÏ ÍÁÄÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÔÏ ÔÅÓÔ ÓÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍȭÓ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ɉÉȢÅȢ ÁÃÔÉÖÅ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓ ÄÉÒÅÃÔ ÄÅÓÉÇÎ ÏÎ ÔÈÅ ÖÉÓÕÁÌ 

ǢÅÌÄɊȢ ! ÔÅÓÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÁÌÓÏ ÄÏÎÅ ÏÎ ÔÈÅ $62+ ÂÙ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÎÇ ÔÈÅ Ȭ%ÎÈÁÎÃÅÄ 6ÉÓÉÏÎ 3ÙÓÔÅÍ ÆÏÒ 2ÏÂÏÔÉÃ 

3ÕÒÇÅÒÙȭ ɉ%Î6É3Ï23Ɋȟ ÂÁÓÅÄ ÏÎ Á ÕÓÅÒ-ÄÅǢÎÅÄ 3ÁÆÅÔÙ 6ÏÌÕÍÅ ɉ36Ɋ ÔÒÁÃËÉÎÇ ÔÏ ÍÉÎÉÍÉÚÅ ÔÈÅ ÒÉÓË ÏÆ 

ÉÎÔÒÁÏÐÅÒÁÔÉÖÅ ÂÌÅÅÄÉÎÇȢ )Ô ÁÉÍÓ ÁÔ ÅÎÈÁÎÃÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÒÇÅÏÎȭÓ ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÉÅÓ ÂÙ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ !ÕÇÍÅÎÔÅÄ 2ÅÁÌÉÔÙ ɉ!2Ɋ 

ÁÓÓÉÓÔÁÎÃÅ ÔÏ×ÁÒÄ ÔÈÅ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÖÅÓÓÅÌÓ ɉÏÒ ÄÁÍÁÇÅ ÓÅÎÓÉÂÌÅ ÁÎÁÔÏÍÉÃÁÌ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓɊ ÆÒÏÍ ÉÎÊÕÒÙ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ 

ÅØÅÃÕÔÉÏÎ ÏÆ ÓÕÒÇÉÃÁÌ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅÓ ×ÉÔÈ Á ÒÏÂÏÔȢ 



 

ί 

9ǳǊƻǇŜŀƴ wƻōƻǝŎǎ CƻǊǳƳ нлмт  

)Î ÔÈÅ ÆÒÁÍÅ ÏÆ %ÕÒÏÐÅÁÎ 2ÏÂÏÔÉÃÓ &ÏÒÕÍ ɉ%2&Ɋ ΨΦΧέ ɉ-ÁÒÃÈ ΨΨ-ΨΪȟ ΨΦΧέɊ 3-!24ÓÕÒÇ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÃÏ-ÏÒÇÁÎÉÚÅÄ 

ÁÎÄ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ×ÏÒËÓÈÏÐÓȡ 

¶ %2& ΨΦΧέ - 7ÏÒËÓÈÏÐ ÏÎ ΅%ÔÈÉÃÁÌ ,ÅÇÁÌ ÁÎÄ 3ÏÃÉÁÌ !ÓÐÅÃÔÓ ÏÆ (ÅÁÌÔÈÃÁÒÅ 2ÏÂÏÔÉÃÓ΅ 

4ÈÉÓ %2& ÓÅÓÓÉÏÎ ÂÒÏÕÇÈÔ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÒÏÂÏÔÉÃÓ ÁÎÄ ÈÅÁÌÔÈ ÒÅÌÁÔÅÄ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÆÕÎÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ (ΨΦΨΦ )#4-Ψά 

ÁÎÄ )#4-ΨΫ #ÁÌÌÓ ÉÎ !ÐÒÉÌ ΨΦΧέȡ 3-!24ÓÕÒÇȟ #9"%2,%'Ó 0ÌÕÓ 0ÌÕÓ ÁÎÄ -/6%#!2%Ȣ 4ÈÅÙ ÃÏÖÅÒ ÔÈÒÅÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÍÁÉÎ ÁÓÐÅÃÔÓ ÏÆ ÈÅÁÌÔÈ ÒÅÌÁÔÅÄ ÒÏÂÏÔÉÃÓȡ ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎȟ ÓÕÒÇÅÒÙ ÁÎÄ ÁÓÓÉÓÔÅÄ ÌÉÖÉÎÇȢ !ÌÌ ÏÆ ÔÈÅÍ ÃÏÎÓÉÄÅÒ ÕÓÅÒÓ 

ɉÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌ ÅØÐÅÒÔÓ ÁÎÄ ÂÅÎÅǢÃÉÁÒÉÅÓɊ ÉÎ ÔÈÅ ÌÏÏÐȟ ÔÈÅÒÅÆÏÒÅȟ ÒÁÉÓÉÎÇ ÒÅÇÕÌÁÔÏÒÙ ÉÓÓÕÅÓ ÁÎÄ %,3! ɉ%ÔÈÉÃÁÌȟ 

,ÅÇÁÌ ÁÎÄ 3ÏÃÉÁÌ !ÓÐÅÃÔÓɊ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÌÅÖÅÌ ÏÆ ÁÕÔÏÎÏÍÙ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÒÏÂÏÔÉÃ ÓÙÓÔÅÍ ÁÎÄ ÔÈÅ ÕÓÅÒ 

ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÐÅÒÃÅÐÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÒÖÉÃÅ ÔÈÁÔ ÓÕÃÈ Á ÓÙÓÔÅÍ ÃÁÎ ÐÒÏÖÉÄÅȢ 4ÈÅ ÅÎÄ ÕÓÅÒÓ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ÁÌÌÏ×ÅÄ ÔÏ 

ÂÅÔÔÅÒ ÔÁÉÌÏÒ ÔÈÅ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅÓ ÏÆ ÔÈÅ 3-!24ÓÕÒÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÉÔÈ ÒÅÓÐÅÃÔ ÔÏ ÔÈÅ ÂÁÓÉÃ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔÓ ÏÆ ÃÏÇÎÉÔÉÖÅ 

ÒÏÂÏÔÉÃÓȢ 4ÈÅ ÁÃÔÉÖÅ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓ ÁÎÄ ÐÒÅ-ÏÐÅÒÁÔÉÖÅ ÉÍÁÇÅÓ ÓÕÐÅÒÐÏÓÉÔÉÏÎ ×ÅÒÅ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅÄ ÔÏ ÂÅ ÔÈÅ ÍÏÓÔ 

ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÔÏÐÉÃÓȢ 

4ÈÅ ÔÈÒÅÅ ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ ÂÕÉÌÄÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÓȟ ÁÒÅ ÁÔ ÔÈÅ ÆÏÒÅÆÒÏÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÎ ÔÈÅ ǢÅÌÄȟ 

ÓÈÁÒÉÎÇ %,3! ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÐÁÒÁÄÉÇÍÁÔÉÃ ÈÅÁÌÔÈ ÓÃÅÎÁÒÉÏÓȢ %ÁÃÈ ÓÃÅÎÁÒÉÏ ÃÏÎÓÉÄÅÒÓ ÒÏÂÏÔÉÃ 

ÓÙÓÔÅÍÓ ÁÃÔÉÎÇ ×ÉÔÈ ÏÒ ÉÎÓÉÄÅ ÔÈÅ ÐÁÔÉÅÎÔȟ ÔÈÅ ÆÁÃÔ ÔÈÁÔ ÒÁÉÓÅÓ ÉÓÓÕÅÓ ÁÎÄ ÃÁÎ ÄÅÌÁÙ ÔÈÅ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÁÎÄ 

ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÉÓÁÔÉÏÎ ÐÒÏÃÅÓÓȢ 

4ÈÅ ÁÂÏÖÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÉÏÎÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ×ÉÄÅÌÙ ÅØÁÍÉÎÅÄ ÁÎÄ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ ×ÏÒËÓÈÏÐ ÔÈÁÎËÓ ÔÏ ÔÈÅ 

ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÏÎ ÏÆ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓȟ ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÐÁÒÔÎÅÒÓȟ %,3! ÅØÐÅÒÔÓ ÁÎÄ ÈÅÁÌÔÈÃÁÒÅ ÅØÐÅÒÔÓ ɉÅÎÄ ÕÓÅÒÓɊȢ 4ÈÅ ÓÅÓÓÉÏÎ 

×ÁÓ ÄÉÖÉÄÅÄ ÉÎ ÓÈÏÒÔ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎÓ ÁÄÄÒÅÓÓÉÎÇ ÔÈÅ ÈÅÁÌÔÈÃÁÒÅ ÎÅÅÄÓ ÁÎÄ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ 

ÐÒÏÊÅÃÔÓ ɉÒÏÂÏÔ-ÁÓÓÉÓÔÅÄ ÓÕÒÇÅÒÙȟ ÐÈÙÓÉÏÔÈÅÒÁÐÙȟ ÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÒÅÓÉÄÕÁÌ ÍÏÖÅÍÅÎÔ ÁÂÉÌÉÔÉÅÓȟ ÁÎÄ ÁÓÓÉÓÔÅÄ 

ÌÉÖÉÎÇɊȟ ÔÈÅ ÉÓÓÕÅÓ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÌÅÖÅÌÓ ÏÆ ÁÕÔÏÎÏÍÙ ÉÎ ÈÅÁÌÔÈÃÁÒÅ ÒÏÂÏÔÉÃÓ ÁÎÄ %,3!ȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÂÁÒÒÉÅÒÓ 

ÅÎÃÏÕÎÔÅÒÅÄ ÂÙ ÓÐÉÎ-ÏǟÓ ÉÎ ÔÈÅ ǢÅÌÄ ɉÒÅÇÕÌÁÔÏÒÙ ÁÓÐÅÃÔÓȟ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÔÒÉÁÌÓȟ %5 ÖÓȢ ÎÏÎ %5 ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ ÅÔÃȢɊ 

ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ Á ÒÏÕÎÄ ÔÁÂÌÅ ÏÐÅÎ ÔÏ ÔÈÅ ÁÕÄÉÅÎÃÅ ÆÏÒ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎȢ 

http://www.erf2017.eu/
http://www.brl.ac.uk/research/researchthemes/medicalrobotics/erf2017workshop.aspx
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¶ %2& ΨΦΧέ - ̈́7ÏÒËÓÈÏÐ ÏÎ Ȱ2ÏÂÏÔÉÃ ÓÕÒÇÅÒÙ ÉÎ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙȡ ÁÕÔÏÎÏÍÏÕÓ ÁÎÄ ÓÅÍÉ-

ÁÕÔÏÎÏÍÏÕÓ ÐÒÅÃÉÓÉÏÎ ÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎÓ΅ 

!Ó ÓÈÏ×ÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ %ÕÒÏÓÕÒÇÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ɉÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÅÕÒÏÓÕÒÇÅȢÅÕɊȟ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÇÒÅÁÔ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÒÅÓÅÁÒÃÈ 

ÃÅÎÔÒÅÓȾ ÕÎÉÖÅÒÓÉÔÉÅÓ ÄÅÁÌÉÎÇ ×ÉÔÈ ÁÕÔÏÎÏÍÏÕÓ ÁÎÄ ÓÅÍÉ-ÁÕÔÏÎÏÍÏÕÓ ÓÕÒÇÉÃÁÌ ÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎÓ ÁÒÏÕÎÄ %ÕÒÏÐÅȢ 

%ÕÒÏÓÕÒÇÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÌÁÕÎÃÈÅÄ ÔÈÅ ÉÄÅÁ ÏÆ ÃÒÅÁÔÉÎÇ Á ÎÅÔ×ÏÒË ÆÏÒ ÓÈÁÒÉÎÇ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÃÏÍÍÏÎ ÔÏÏÌÓ ÒÅÌÁÔÅÄ 

ÔÏ ÓÕÒÇÉÃÁÌ ÒÏÂÏÔÉÃÓȡ ÎÏ× ÔÈÅÒÅ ÅØÉÓÔ ÐÌÁÔÆÏÒÍÓ ÁÎÄ ÓÈÁÒÅÄ ÒÅÐÏÓÉÔÏÒÉÅÓ ÔÏ ÅǟÅÃÔÉÖÅÌÙ ÓÈÁÒÉÎÇ ÒÅÓÅÁÒÃÈ 

ÏÕÔÃÏÍÅÓ ÉÎ ÏÒÄÅÒ ÔÏ ÓÐÅÅÄ ÕÐ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÎ ÔÈÅ ǢÅÌÄȢ )Î ÔÈÉÓ ÃÏÎÔÅØÔȟ ÔÈÅ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ×ÏÒËÓÈÏÐ 

×ÅÒÅȡ 

§ ÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔ ÏÎ-ÇÏÉÎÇ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ǢÅÌÄ ÏÆ ÒÏÂÏÔÉÃ ÁÕÔÏÎÏÍÏÕÓ ÁÎÄ ÓÅÍÉ-ÁÕÔÏÎÏÍÏÕÓ 

ÐÒÅÃÉÓÉÏÎ ÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎÓȟ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ÁÄÄÒÅÓÓÅÄ ÂÙ ÒÅÃÅÎÔÌÙ ÆÕÎÄÅÄ %5 ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÏÎ ÓÕÒÇÉÃÁÌ ÒÏÂÏÔÉÃÓ 

ÔÈÅÍÅÓ 

§ ÔÏ ÐÁÖÅ ÔÈÅ ×ÁÙ ÔÏ Á ÎÅ× ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÙÏÕÎÇ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÉÎ ÔÈÉÓ ǢÅÌÄ 

§ ÔÏ ÐÏÉÎÔ ÏÕÔ ÔÈÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÓ ÔÏ ÂÅ ÁÄÄÒÅÓÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÎÅÁÒ ÆÕÔÕÒÅ ÆÒÏÍ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÍÅÄÉÃÁÌ ÁÎÄ ÔÈÅ 

ÅÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ ÐÏÉÎÔ ÏÆ ÖÉÅ× 

§ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ Á ÎÅÔ×ÏÒË ÏÆ ÙÏÕÎÇ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÔÏ ÅØÐÌÏÉÔ ÎÅØÔ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÆÕÎÄÉÎÇ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÉÅÓ ÉÎ ÔÈÉÓ 

ǢÅÌÄ ɉÅȢÇȢ -ÁÒÉÅ #ÕÒÉÅ ÁÃÔÉÏÎÓ ÁÎÄ #/34 ÁÃÔÉÏÎÓɊȢ 

4ÈÉÓ ÌÁÓÔ ÐÏÉÎÔ ÁÌÓÏ ÔÁËÅÓ ÁÄÖÁÎÔÁÇÅ ÏÆ ÃÕÒÒÅÎÔ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÁÃÔÉÏÎÓ ÔÏ ÃÏÎÎÅÃÔ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÉÎ ÔÈÅ ǢÅÌÄ ÏÆ ÒÏÂÏÔÉÃ 

ÓÕÒÇÅÒÙȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÅ $62+ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ÔÁËÉÎÇ ÃÏÍÍÏÎ ÉÎÉÔÉÁÔÉÖÅÓ ÆÏÒ ÓÈÁÒÉÎÇ 

ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÎ ÔÈÅ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÄÁ 6ÉÎÃÉ ÒÏÂÏÔȢ 

4ÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ (ΨΦΨΦ %5 ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÏÎ ÓÕÒÇÉÃÁÌ ÒÏÂÏÔÉÃÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÉÎÖÉÔÅÄ ÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔ ÐÒÅÌÉÍÉÎÁÒÙ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÎ ÔÈÅ 

ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÔÏÐÉÃÓ ÁÄÄÒÅÓÓÅÄ %ÕÒ%ÙÅ#ÁÓÅȟ %ÎÄÏ6ÅÓÐÁȟ %$%.ΨΦΨΦȟ 3-!24ÓÕÒÇ ÁÎÄ -52!"Ȣ 

http://nearlab.polimi.it/news/european-robotics-forum-2017/
http://nearlab.polimi.it/news/european-robotics-forum-2017/
https://www.eureyecase.eu/
http://www.endovespa.eu/
http://www.eden2020.eu/
http://www.murabproject.eu/#home
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¶ 3ÁÎÊÁ $ÏÇÒÁÍÁÄÚÉ ÁÎÄ !ÎÔÏÎÉÁ 4ÚÅÍÁÎÁËÉ  ÆÒÏÍ 57% ÁÎÄ 2ÁÊÅÎ 0ÅÒÓÁÄ ÆÒÏÍ .ÏÒÔÈ "ÒÉÓÔÏÌ .ÁÔÉÏÎÁÌ (ÅÁÌÔÈ 

3ÅÒÖÉÃÅ 4ÒÕÓÔȾ "ÒÉÓÔÏÌ 5ÒÏÌÏÇÉÃÁÌ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÔÈÅ 3-!24ÓÕÒÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÔ 2ÁÄÉÏ"ÒÉÓÔÏÌ ÏÎ !ÐÒÉÌ Χȟ ΨΦΧέȢ 

¶ -ÅÅÔÉÎÇ ÁÔ ÔÈÅ )ÓÔÉÔÕÔÏ )ÔÁÌÉÁÎÏ ÄÉ 4ÅÃÎÏÌÏÇÉÁ ɉ-ÁÙ ΨΪ ΨΦΧέɊ 

/Î -ÁÙ ΨΪÔÈȟ ΨΦΧέ %ÌÅÎÁ ÄÅ -ÏÍÉ ÁÎÄ 'ÉÁÎÃÁÒÌÏ &ÅÒÒÉÇÎÏ ×ÅÎÔ ÔÏ ))4 ÔÏ ÄÉÓÃÕÓÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÏÎ 

ÔÏÐÉÃÓȢ )Î ÔÈÉÓ ÆÒÁÍÅ ÔÈÅ 3-!24ÓÕÒÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÁÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÔÏ ÐÅÏÐÌÅ ÏÆ ÔÈÅ !ÄÖÁÎÃÅÄ 2ÏÂÏÔÉÃÓ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ 

ɉ!$62Ɋȟ )ÔÁÌÉÁÎ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÏÆ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙ ɉ))4Ɋȟ )ÔÁÌÙȢ 

¶ ΨΫÔÈ 0ÒÏÊÅÃÔ  7ÅÅË 

4ÈÅ ΨΫÔÈ 0ÒÏÊÅÃÔ 7ÅÅË ×ÁÓ ÈÅÌÄ ÏÎ *ÕÎÅ Ψά-ΩΦȟ ΨΦΧέ ÉÎ #ÁÔÁÎÚÁÒÏ 

,ÉÄÏȟ )ÔÁÌÙȢ )Ô ÒÅÃÏÒÄÅÄ ΫΧ ÒÅÇÉÓÔÅÒÅÄ ÁÔÔÅÎÄÅÅÓȟ ×ÈÏ ×ÏÒËÅÄ ÏÎ Ψά 

ÐÒÏÊÅÃÔÓȢ 0/,)-) ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ 3-!24ÓÕÒÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÔ 0ÒÏÊÅÃÔ 7ÅÅË ΨΫȾ

)ÎÔÒÁ-ÏÐÅÒÁÔÉÖÅ ÄÅÆÏÒÍÁÂÌÅ ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÉÏÎ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÄÅÎÓÅ ÐÏÉÎÔ ÃÌÏÕÄ 

ÒÅÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ɉ*ÕÎÅ ΩΦȟ ΨΦΧέɊȢ 

¶ )#2! ×ÏÒËÓÈÏÐ ɉ*ÕÎÅ Ψȟ ΨΦΧέɊ 

0ÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÁÔ )#2! ΨΦΧέ ×ÏÒËÓÈÏÐ #Ϊ 3ÕÒÇÉÃÁÌ 2ÏÂÏÔÓȡ #ÏÍÐÌÉÁÎÔȟ 

#ÏÎÔÉÎÕÕÍȟ #ÏÇÎÉÔÉÖÅȟ ÁÎÄ #ÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÖÅ 

%ÌÅÎÁ $Å -ÏÍÉ ÆÒÏÍ 0/,)-) ÐÒÅÓÅÎÔÅÄȡ #ÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÖÅ ÉÎÔÅÒÆÁÃÅÓ ÆÏÒ 

ÈÕÍÁÎ ÒÏÂÏÔ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎȢ 'ÉÁÎÃÁÒÌÏ &ÅÒÒÉÇÎÏ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 

ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ 

¶ (ÁÍÌÙÎ ÓÙÍÐÏÓÉÕÍ ÍÅÄÉÃÁÌ ÒÏÂÏÔÉÃÓ ɉ*ÕÎÅ Ψάȟ ΨΦΧέɊ 

%ÌÅÎÁ $Å -ÏÍÉ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÔÈÅ 3-!24ÓÕÒÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÎ ÔÈÅ ÆÒÁÍÅ ÏÆ 

ÔÈÅ ×ÏÒËÓÈÏÐȡ Ȭ#ÏÎÔÅØÔ-!×ÁÒÅ #ÏÎÔÒÏÌ ÔÏ !ÓÓÉÓÔ 3ÕÒÇÉÃÁÌ 4ÁÒÇÅÔÉÎÇ 

'ÅÓÔÕÒÅÓȢ 'ÉÁÎÃÁÒÌÏ &ÅÒÒÉÇÎÏ ×ÁÓ ÍÅÍÂÅÒ ÏÆ ÔÈÅ 0# ÏÆ ÔÈÅ ÍÅÅÔÉÎÇȟ 

ÁÔÔÅÎÄÅÄ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ×ÏÒËÓÈÏÐ ÁÎÄ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ǢÎÁÌ 

ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎȢ 

¶ 4ÈÅ-)3 ÔÅÁÍ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄȟ ÏÎ *ÕÎÅ ΨΪȟ ΨΦΧέȟ ÁÓ ÇÕÅÓÔ ÓÐÅÁËÅÒÓ ÔÈÅ 

3-!24ÓÕÒÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÎ (ÅÌÌÅÎÉÃ /ÒÔÈÏÐÁÅÄÉÃ 3ÏÃÉÅÔÙȭÓ !ÄÖÁÎÃÅÄ 

+ÎÅÅ #ÏÕÒÓÅ ÉÎ !ÔÈÅÎÓȢ 

http://www.bbc.co.uk/radiobristol
https://na-mic.org/wiki/Project_Week_25/Intra-operative_deformable_registration_based_on_dense_point_cloud_reconstruction
https://na-mic.org/wiki/Project_Week_25/Intra-operative_deformable_registration_based_on_dense_point_cloud_reconstruction
https://na-mic.org/wiki/Project_Week_25/Intra-operative_deformable_registration_based_on_dense_point_cloud_reconstruction
http://bioeng.nus.edu.sg/mm/c4r.html
http://www.hamlyn-robotics.org/
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¶ 3-!24ÓÕÒÇ 0ÒÏÊÅÃÔ +ÉÃË /ǟ -ÅÅÔÉÎÇ 

4ÈÅ ËÉÃË-Ïǟ ÍÅÅÔÉÎÇ ×ÁÓ ÈÅÌÄ ÉÎ "ÒÉÓÔÏÌȟ 5ÎÉÔÅÄ +ÉÎÇÄÏÍ ÏÎ *ÁÎÕÁÒÙ Χά-Χέȟ ΨΦΧέ ÁÔ ÔÈÅ ÐÒÅÍÉÓÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ 

ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒȟ 57%Ȣ 

$ÕÒÉÎÇ ÔÈÉÓ ÅÖÅÎÔȟ ÔÈÅ ÍÅÍÂÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÎÓÏÒÔÉÕÍ ÄÅǢÎÅÄ 

ÔÈÅ ÐÕÒÐÏÓÅÓ ÁÎÄ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅÓ ÏÆ ÔÈÅ 3-!24ÓÕÒÇ ÐÒÏÊÅÃÔȢ 

3ÐÅÃÉÁÌ ÁÔÔÅÎÔÉÏÎ ×ÁÓ ÐÁÉÄ ÔÏ ÔÈÅ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ǢÒÓÔ ÙÅÁÒ 

ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÒÅǨÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÐÒÅÐÁÒÁÔÏÒÙ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅÓȢ 

-ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÔÈÅ ÁÇÅÎÄÁ ÃÏÖÅÒÅÄ ÅØÐÌÏÒÉÎÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÄÅÁÓ ÁÎÄ 

ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÕÓÅ-ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÉÅÓ ɉÕÒÏÌÏÇÙȟ 

ÃÁÒÄÉÏÌÏÇÙ ÁÎÄ ÏÒÔÈÏÐÁÅÄÉÃ ÓÏÆÔ ÔÉÓÓÕÅ ÓÕÒÇÅÒÙɊȟ 

ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔÓ ÇÁÔÈÅÒÉÎÇ ÁÎÄ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ÒÅÇÁÒÄÉÎÇ ÔÈÅ %2& 

ΨΦΧέ ×ÏÒËÓÈÏÐ ÏÒÇÁÎÉÓÅÄ ÂÙ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÏÆ 3-!24ÓÕÒÇ ÔÏ 

ÓÈÏ×ÃÁÓÅ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÎÄ ÉÔÓ ÖÉÓÉÏÎȢ 

 

 

¶ 3-!24ÓÕÒÇ ΨÎÄ 0ÌÅÎÁÒÙ -ÅÅÔÉÎÇ 

4ÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÐÌÅÎÁÒÙ ÍÅÅÔÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ 3-!24ÓÕÒÇ ÐÒÏÊÅÃÔ 

×ÁÓ ÈÏÓÔÅÄ ÂÙ 0/,)-) ÉÎ -ÉÌÁÎȟ )ÔÁÌÙ ÏÎ *ÕÌÙ ΧΦ-ΧΧȟ ΨΦΧέȢ 

$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÍÅÅÔÉÎÇȟ ÔÈÅ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÈÁÄ ÔÈÅ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ 

ÄÉÓÃÕÓÓ ÏÎ ÔÈÅ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÐÒÉÎÃÉÐÌÅÓ ÏÆ 

3-!24ÓÕÒÇ ÁÎÄ ÄÅǢÎÅ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÃÔÉÏÎ ÌÉÓÔ ÁÎÄ ÆÕÒÔÈÅÒ 

ÓÔÅÐÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÏÒÔÈÃÏÍÉÎÇ ÐÅÒÉÏÄȢ 3ÐÅÃÉÁÌ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎÓ ×ÅÒÅ 

ÈÅÌÄ ÏÎ ÕÓÅ ÃÁÓÅÓ ÁÎÄ ÕÓÅÒ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔÓȢ $ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ 

ÍÅÅÔÉÎÇȟ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÁÌÓÏȟ ÈÁÄ ÔÈÅ ÃÈÁÎÃÅ ÔÏ ÁÎÁÌÙÓÅ ÔÈÅ 

ÐÒÏÇÒÅÓÓ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÏÎ ÒÏÂÏÔÉÃ ÁÒÍÓȢ 


